Лекция 4 СЕЛЕКЦИОННО-ГЕНЕТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ОРГАНИЗАЦИИ ПОСТОЯННОЙ ЛЕСОСЕМЕННОЙ БАЗЫ

[bookmark: _GoBack]Если в сельскохозяйственном производстве и садоводстве издавна проводился отбор лучших форм растений, создано много сортов и соответственно развивалась наука о селекции растений, то в лесном хозяйстве генетическим совершенствованием лесов стали заниматься совсем недавно — в России лишь в средине прошлого века. Лесовладельцы, эксплуатировавшие лесные ресурсы, рассчитывали на естественное воспроизводство лесов, при котором природа сама создает устойчивые насаждения. Лишь с развитием искусственного выращивания обнаружилось, что географическое происхождение и другие качества семян существенно влияют на устойчивость и технические свойства создаваемых лесных культур. Были отмечены случаи гибели по этой причине искусственно созданных насаждений на больших площадях: в Швеции, например, около 20 тыс. га посевов сосны из семян, полученных из Германии; в Германии около Бромберга 1200 га из южнофранцузских и венгерских семян.
На значение географического происхождения семян еще в середине XVIII века указывал А.Т.Болотов. В начале прошлого столетия В.Д.Огиевский обнаружил, что сосна из семян южного происхождения (Волынская и Киевская области) в Ленинградской области подмерзала, как только выбивалась из-под снега, а в дальнейшем наполовину погибала. Изучение географических культур сосны, созданных по его инициативе во многих районах европейской части России из семян различного географического происхождения, позволили позднее произвести районирование для организации заготовки и рассылки семян на большие расстояния.
Разные виды древесных пород не одинаково переносят перемещение семян в новые районы. Бархат амурский, например, хорошо культивируется на Украине, лиственница сибирская - в европейской части России; другие - проявляют значительную чувствительность. Для перемещения их семян требуются определенные ограничения. При создании культур сосны в европейской части России допускается переброска семян в пункты лесостепной зоны с севера до 600 км, с востока — до 800 км, а в обратном направлении - на расстояние в 2 раза меньшее.
В Казахстане географическими культурами сосны, ели и лиственницы стали заниматься с шестидесятых годов прошлого столетия. Лесными опытными станциями КазНИИЛХА были заложены специальные испытательные культуры этих пород в Бармашинском, Аракарагайском и в Полудинском лесхозах на севере республики, в Пригородном лесхозе Алма-Атинской области и близ Лениногорска в Восточном Казахстане. Изучение их впоследствии Н.С.Сидоровой, П.В.Коробко, В.В.Гавриловым, В.И.Мосиным, А.М.Данченко и др. показали, что в новых условиях одни и те же виды, привлеченные из разных районов произрастания, чувствуют себя не одинаково: одни успешно растут и развиваются, другие отстают в росте, подмерзают, иногда гибнут. Так, ель европейская из Закарпатья еще при выращивании в питомнике Алма-Атинского лесхоза погибла от заморозка в то время, как из семян, присланных из Горьковской области, и местная ель Шренка сохранились полностью.
По данным П.В.Коробко, хорошо растет и дает семена в низкогорье Тянь-Шаня ель европейская из Украины и Белоруссии и отстает от нее в росте ель из северных областей России. Исследования В.В. Гаврилова (1987) показали, что для создания культур лиственницы в Заилийском Алатау лучшими по устойчивости и энергии роста оказались: лиственница даурская из Хабаровского края и Амурской области России и экотипы лиственницы сибирской, произрастающие в долине реки Бухтармы на территории Берельского лесхоза ВКО, а также на Саурском хребте. По данным Н.С. Сидоровой (1976), в Северо-Казахстанской области, кроме местной, может быть перспективной сосна из Челябинской и Амурской областей России.
Дело в том, что, занимая огромные ареалы, в течение многих тысячелетий, растения приспосабливаются к ним за счет естественного отбора и в разных климатических условиях формируются генетически отличающиеся от других, так называемые, климатические экотипы или климатипы. Так, например, у сосны обыкновенной на территории бывшего СССР Обновленским было выделено 22 климатипа. На территории ленточных боров Казахстана произрастает экотип сосны обыкновенной, - сосна кулундинская, отличающаяся особой засухоустойчивостью, некоторой солестойкостью, большей долговечностью хвои, крупными шишками, более тяжелыми семенами.
В Северном Тянь-Шане Б.А.Быковым (1950) и А.А.Медведевым (1978) выделено 2 высотно-климатических экотипа ели Шренка — * высокогорный, образующий редкостные ельники низких IV — V ' бонитетов, с низкорослыми деревьями, имеющими укороченную ^ хвою, мелкие шишки и семена с крайне низкой всхожестью, и низкогорный, образующий нормальные леса I — III бонитетов.
Для дуба черешчатого выделено 10 климатипов, один из которых образует пойменные леса по реке Урал в Казахстане.
Изучение состояния и роста климатипов в географических культурах позволило произвести лесосеменное районирование, регламентирующее возможные пересылки семян из одних районов в другие. Первое районирование, для сосны, охватывало Европейскую часть России и было представлено 16-ю районами; затем С.А.Ростовцевым было предложено районирование для дуба черешчатого (10 районов) и Р.И.Дерюжкиным — для лиственницы сибирской (Новосельцева, 1978).
В Казахстане в 1987 году Минлесхозом КазССР было утверждено лесосеменное районирование сосны обыкновенной, кедровой, ели сибирской, лиственницы сибирской, березы повислой и пушистой и саксаула черного, представленное КазНИИЛХА. Оно разработано по результатам еще достаточно молодых географических культур этих пород, поэтому со временем должно уточняться.	
Однако существующие климатипы не отражают полностью имеющуюся в природе внутривидовую изменчивость древесных пород. В пределах одинаковых климатических условий на разных почвах сложились аналогичные почвенные экотипы (эдафотипы), образующие соответствующие типы леса. Даже в пределах одного и того же типа леса имеет место внутривидовая изменчивость, представленная различными фенотипическими и генотипическими формами. Например, у ели Шренка в одних и тех же условиях встречаются деревья с фиолетовыми и с зелеными шишками. Последняя форма образует семена с низкой всхожестью, в 1,5 раза ниже чем первая, и встречается очень редко. А. И. Федоров (1960) описывает две формы ели Шренка по цвету коры у взрослых деревьев: серокорую и краснокорую, причем последняя - в 1,75 раза обгоняет серокорую в росте по диаметру ствола. Э.Л. Березин (1967) описал 5 форм ели Шренка по форме ветвления побегов: гребенчатую, ложно-гребенчатую, щетковидную, компактную и плосковетвистую, приуроченные к определенным абсолютным высотам местности: гребенчатая - к нижней части подпояса еловых лесов (1700-2000 м), плоско-ветвистая - к верхней (2500-2800 м н.у.м.). А.А. Медведевым (1976) выделена форма ели Шренка по длине шишек и весу семян. Им установлено, что потомство крупношишечных елей с тяжелыми семенами значительно быстрее растет в высоту в молодости, по крайней мере, до 20 летнего возраста.
Н.К.Камчибековым (1973) в Киргизии описано много форм ели Шренка по окраске и размерам хвои, по форме, размерам и окраске семенных чешуи в шишке, однако связи этих признаков с другими, более значительными свойствами деревьев не устанавливалось и не доказана их наследуемость.
При изучении и практическом использовании внутривидовой изменчивости растений следует четко различать фенотипическую изменчивость, которая происходит под влиянием взаимодействия внутренних наследственно обусловленных свойств организмов и внешних условий, в которых произрастает растение, и генотипическую изменчивость, связанную с внутренними перестройками, происходящими в хромосомах. Для целей лесного семеноводства первостепенное значение имеют генетически обусловленные формы, передающие свои положительные свойства по наследству новым поколениям, такие, например, как быстрота роста дерева, технические качества ствола и древесины, смолопродуктивность, лекарственные и вкусовые качества плодов, устойчивость к неблагоприятным воздействиям внешней среды и др.
В лесокультурной практике прежде, да и теперь еще, допускается произвольный сбор семян в любых насаждениях с любых деревьев. Удобнее всего собирать плоды и семена с низкорослых, суковатых деревьев, на которые легче залезть или срывать плоды стоя на земле. Волей или неволей это приводит к отрицательной селекции, так как и низкорослость и суковатость и свилеватость стволов через семена передаются вновь выращиваемым из них лесам.
Поэтому Лесным кодексом РК создание и формирование постоянной лесосеменной базы на селекционно-генетической основе определено, как основная задача лесного семеноводства.
Практическое решение этой очень важной задачи — дело весьма сложное и требующее достаточно длительного срока. Его можно разделить на ряд этапов:
1	лесосеменное районирование на основе географических культур;
2	селекционная инвентаризация и отбор лучших насаждений и деревьев;
3	генетическая оценка плюсовых деревьев и насаждений, создание   постоянных и временных лесосеменных участков (ПЛСУ и В Л СУ);
4	создание лесосеменных плантаций и испытательных культур для   проверки генетических качеств отобранных деревьев и насаждений;
5	выделение и оформление элитных деревьев и семенных насаждений;
6 	создание других объектов ПЛСБ (клоновые архивы, коллекции гибридов и сортов).
Из перечисленных этапов первый - нами, практически, рассмотрен, поэтому кратко остановимся на характеристике других.
Селекционную инвентаризацию проводят при лесоустройстве или при специальных обследованиях в спелых, приспевающих, а при их недостатке и в средне-возрастных насаждениях. При этом деревья подразделяются на три категории: плюсовые, нормальные и минусовые.
Плюсовые — это деревья, значительно превосходящие по одному или комплексу хозяйственно ценных признаков окружающие деревья того же возраста. Признаки отбора зависят от конечных целей селекции. При расчете на повышение продуктивности и качества лесов отбирают наиболее крупные деревья, отличающиеся прямоствольностью, полнодревесностью, хорошим очищением стволов от сучьев, тонковетвистостью и вполне здоровые. В одновозрастных чистых высокополнотных насаждениях они должны превышать среднюю высоту и диаметр древостоя на 10 и 30% соответственно. В разновозрастном лесу отбор плюсовых деревьев должен проводиться отдельно в пределах каждой возрастной группы.
Однако в некоторых случаях такой отбор весьма затруднителен или практически невозможен, как, например, в горных ельниках Северного Тянь-Шаня. Здесь, по исследованиям А.А.Медведева (1982), прямые фенопризнаки плюсового отбора ели Шренка, такие как высота деревьев и прирост по высоте не могут быть использованы	из-за разновозрастности насаждений, невозможности точно определять возраст деревьев и низкой корреляции этих признаков с энергией роста потомства (коэффициент корреляции колеблется в пределах от 0,5 до 0). 
В	качестве	ведущих диагностических признаков здесь, он предлагает использовать косвенные - среднюю длину шишек и массу 1000 семян. Изменчивость этих признаков	наследственно обусловлена (коэффициент наследуемости Н колеблется от 0,5 до 0,7) и они тесно коррелируют с ростом потомства в высоту (коэффициент корреляции - 0,5-0,7). Из числа выделенных крупношишечных тяжелосеменных особей следует отбирать в качестве плюсовых те, которые отвечают
остальным общепринятым требованиям плюсового отбора. Более 60% плюсовых деревьев, отобранных этим методом, подтвердили высокую энергию роста по семенному потомству.
По результатам испытания семенных потомств плюсовых деревьев, особи, передающие им свои положительные качества, относят к элитным. Плюсовые и, главным образом, элитные деревья представляют ценный генофонд, подлежат особой охране и используются для создания лесосеменных плантаций высоких генетических качеств.
Нормальные — это деревья, составляющие основную часть насаждения, хорошие и средние по росту, качеству и состоянию. Они используются для заготовки семян при недостатке более ценных в селекционном отношении.
Минусовые - это низкокачественные с различными пороками и дефектами деревья, а также отставшие в росте и имеющие диаметр менее 70% от среднего. Сбор семян с них запрещен, а при формировании семенных участков они полностью вырубаются.
При селекционной инвентаризации лесонасаждения также подразделяются на плюсовые, нормальные и минусовые.
Плюсовые - это самые высокопроизводительные, высококачественные и устойчивые в данных лесорастительных условиях насаждения. Их выделяют в качестве семенных заказников. В них проводят сплошную подеревную селекционную инвентаризацию и отбирают плюсовые деревья. Они не включаются в расчетную лесосеку и не подлежат рубке. В порядке ухода в них вырубаются минусовые деревья. Плюсовые насаждения используются для заготовки семян улучшенных селекционных качеств.
Нормальные — это насаждения высокой и средней производительности, хорошего и среднего качества для данных условий произрастания. В них может производиться заготовка семян с плюсовых и нормальных деревьев нормальной селекционной ценности.
Минусовые — это низкопроизводительные для данных лесорастительных условий насаждения плохого качества, имеющие в своем составе большое количество минусовых деревьев. Сбор семян в них запрещен.
Отобранные плюсовые деревья и насаждения подлежат аттестации представительной комиссией под руководством Центрального контрольного лесосеменного учреждения Комитета лесного и охотничьего хозяйства. Аттестация определяет соответствие выделенных объектов установленным требованиям. На аттестованные объекты составляются паспорта с прилагаемыми схематическими планами их размещения, а сведения о них отмечают в лесоустроительных материалах и заносят в государственный реестр плюсовых и элитных деревьев и в сводную ведомость плюсовых насаждений Республики. Аттестованные плюсовые деревья в натуре отмечаются на стволе на высоте 1,3 м кольцом, шириной 10 см, закрашенным белой масляной краской. Элитные деревья дополнительно еще отмечаются кольцом красного цвета. На белом кольце проставляется двойной номер: в числителе — по госреестру, в знаменателе — по хозяйству.
Отобранные по фенотипу плюсовые деревья или их вегетативно размноженное потомство (их клоны), подлежат обязательной генотипическои оценке путем проверки интересующих нас качеств по семенному потомству в испытательных культурах или на лесосеменных плантациях, созданных из семян этих деревьев. Генотипическую ценность плюсовых деревьев устанавливают по их способности сохранять свои ценные качества при половом размножении. Предварительную оценку на элитность осуществляют в испытательных культурах для быстрорастущих пород в возрасте 8-12 лет, а для медленнорастущих — в 15-25 лет. Потомство плюсовых деревьев сравнивают с контролем по росту, устойчивости деревьев, качеству ствола и другим показателям. Плюсовые деревья, семенное потомство которых в этом возрасте дает достоверно лучшие показатели в сравнении с контролем, используют для вегетативного размножения и заготовки семян высокого качества. В случае очевидной неустойчивости потомства плюсового дерева, оно может быть забраковано. Остальные - подлежат дальнейшему испытанию. Окончательная проверка деревьев на элитность делается в возрасте не менее половины срока главной рубки данной породы.
Как видно, сроки оценки генотипических качеств отобранных деревьев слишком велики. Это задерживает решение рядя соответствующих важных производственных вопросов: например, создания семенных плантаций. Поэтому селекционеры и генетики стремятся сократить эти сроки. В Казахстане инициатором в этом плане следует считать В.А.Драгавцева, в прошлом студента лесфака КазСХИ, ныне президента Всероссийского института растениеводства им. Н.И.Вавилова. Своими исследованиями он доказал и подтвердил практически то, что, используя второстепенные фоновые признаки изменчивости растений, коррелирующие с главными, с помощью математического анализа можно с большой долей вероятности делать заключения о степени генотипической ценности испытываемых особей. Его последователи на кафедре лесоводства и селекции КазСХИ В.И.Сахаров и А.А.Медведев, основываясь на этом методе, разработали способы ранней проверки генотипических свойств материнских деревьев сосны обыкновенной и ели Шренка по молодому, 3-4 летнему их потомству, выращиваемому на разных выравненных агрофонах.
Ранняя (предварительная) проверка генетических качеств отобранных плю-совых деревьев ели Шренка на быстроту роста, например, по методу А.А.Медведева (1982) осуществляется за 4-5 лет. Для этого производится посе-мейный (подеревный) посев их семян и семян контрольного образца на четырех агрофонах (на легких - супеси и суглинке, в условиях теплицы и открытого грунта); остальная агротехника - одинакова.
Через 4 года в каждой семье и контрольном посеве (на каждом агрофоне) измеряются высоты и приросты в высоту у 30 сеянцев. Далее, с помощью дисперсионного анализа устанавливается достоверность превосходства (или отставания), потомства каждого испытываемого дерева по отношению к контролю. Если потомство дерева достоверно обгоняет в росте контроль по всем показателям на всех агрофонах, оно признается кандидатом в элитные. Опытная проверка показала, что потомство 40-60% деревьев, подтвердивших плюсовые качества по этому методу, сохраняет повышенный темп роста до 20 лет. Окончательное же заключение, как уже говорилось, делается в испытательных культурах.
Испытательные культуры создают в нескольких наиболее распространенных типах условий произрастания до закладки лесосеменных плантаций или одновременно с ней. При этом используют семена, заготовленные непосредственно с плюсовых деревьев или вегетативных потомств на клоновых лесосеменных плантациях в год с хорошим или средним урожаем. В качестве контроля используют смесь семян с случайных деревьев того же насаждения.
Испытательные культуры создают посадкой сеянцев на лесокультурной площади или посевом семян (дуб, орех грецкий, саксаул). От каждого испытываемого дерева высаживается не менее 300 растений.
Для генетической проверки плюсовых насаждений в испытательных культурах используется смесь семян от 50-ти случайных деревьев этого древостоя, а в качестве контроля используют смесь семян местной обычной популяции того же типа леса.
